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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ablesevorrichtung fur den Zahlerstand eines Rollenzahlwerks 

Bei der erfindungsgemaQen Ablesevorrichtung ist parallel 
zu jederZiffemrolle 1 etnefeststehende, isolierende Sensor- 
scheibe 2 angeordnet. Die Sensorscheibe 2 weist eine der 
Ziffernzahl entsprechende Anzahl von Kondensatoren 3 auf, 
die enfsprechend der Zifferntellung angeordnet sind. Jeder 
Kondensator wird durch zwei voneinander isolierte Metall- 
belage der Sensorscheibe 2 gebildet, von denen einer mit 
einem Impulsgeber 6 und der andere mit einer Auswerte- 
schaltung 4 verbunden ist. Jede Ziffernrolle weist einen elek- 
trisch leitenden Bereich 1c mit derSreite maximal einer Zif- 
fernteilung auf. Wenn dieser elektrlsch leitende Bereich 1c 
uber einem Kondensator 3 der Sensorscheibe 2 steht, so 
wird dessen Kapazitat deutlich erhoht. Aus der Amplitude 
der uber die Kondensatoren 3 Obertragenen Impulse kann 

■ daher der Zahlerstand der Ziffernrolle 1 beruhrungs- und 

■ kraftefreiermitteltwerden. 
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Pat entans priiche 

Abies evorrichtxmg lUr den Zahlerstand eines Rollen- 
zahlwerkes rait drehbaren Ziffernrollen mit Ziffem- 
5 teilxmg, dadurch gekennzeichnet, 
daB jede Ziffenirolle (1) einen elektrisch leitenden 
Bereich (1c) mit der Breite maximal einer Zifferntei- 
Itjng aulweist, dafl parallel zu jeder Ziffemrolle (1) 
eine feststehende, isolierende Sensorscheibe (2) ange- 

10 ordnet ist, dafl die Sensorscheibe (2) eine der Ziffem- 
zahl entsprechende Anzahl von Kondensatoren (3) auf- 
weist, die entsprechend der Ziffemteilung angeordnet 
sind xind dafi jeder Kondensator (3) durch zwei vonein- 
ander isolierte MetallbelSge (3a, 3b) der Serisorschei- 

15 be (2) gebildet ist, von denen ein Metallbelag (3a) 

mit einem Impulsgeber (6) und der andere (3b) mit einer 
Auswerteschaltung (4) verbdnden ist. 

2. Abies evorrichtiing nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daB :jede Ziffemrolle (1) 
einen seitlich abstehenden ersten Noppen (1a) mit einer 
metallischen Beschichtung (lc) als elektrisch leiten- 
den Bereich aufweist. 

25 3, Ablesevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Ziffemrolle 
einen dem ersten Noppen (la) radial gegenuberliegenden 
zweiten Noppen (lb) gleichen Gewichts, jedoch ohne 
metallische Beschichtung aufweist. 

30 

k, Ablesevorrichtiing nach einem der Anspriiche 1 bis 3» 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metallbelage (3a, 3b) mit ihren Anschlussen (3c, 3d) 
auf die Sensorplatte (2) aufgedruckt sind. 
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5. Ablesevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzelchnet. daB 
jeder Kondensator (3) dieselbe Form wie der elektrisch 
leitende Bereich (lc) der Ziffemrolle (1) hat. 

6. Ablesevorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils ein Metallbelag (3b) jedes Kondensators (3) mit 
einer gemeinsamen AnschluBleitung (3c) verbunden ist. 

7. Ablesevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
fUr ein RollenzShlwerk mit mehreren Ziff emrollen, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

de ein Anschlufl (3d) aller den gleichen Ziffem zuge- 
15 crdneter Kondensatoren (3) mit einer -gemeinsamen Sammel- 
leitung (9) verbunden ist. 

8. Ablesevorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7 fiir 
ein Zahlwerk, das zehn oder weniger Ziffemrollen auf- 

20 weist, dadurch gekennzeichnet, 
daB alle Sammelleitungen (9) Uber einen Multiplexer (5) 
sequentiell mit Impulsen beschickt werden und daB je 
Ziffemrolle (1) eine an die gemeinsame Anschluflleitung 
(3c) angeschlossene Auswerteeinheit (4) vorgesehen ist. 

25 

9. Ablesevorrichtung nach den Anspruchen 6 und 7 fur 
ein Zahlverk, das zehn oder mehr Ziffemrollen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafl alle 
gemeinsamen Anschlufl leitungen (3c) Uber einen Multi- 

30 piexer (5) sequentiell mit Impulsen beschickt werden 
und daB an jede Samraelleitung (9) eine Auswerteeinheit 
(4) angeschlossen ist. 

10. Ablesevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 

35 dadurch gekennzeichnet/ daB der 
Multiplexer (5) von einem Mikroprozessor (7) gesteuert 
vrird und dafl die Auswertung der Ausgangssignale der Kon- 
densatoren (3) ebenfalls Uber einen Mikroprozessor erfolgt 
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5 Ablesevorrichtung fur den Zahlerstand eines Rollen- 
zahlwerks 



Die Erfindimg betrifft elne Ablesevorrichtung fiir den 
zahlerstand eines Rollenzahlwerks mit drehbaren Ziffern- 
10 rollen mit Ziff emteilung. 

Bei Rollenzahlwerken ist es manchmal erf orderlich, 
den Zahlerstand auch in Form elektrischer Signale zur 
Verfugung zu haben, urn beispielsweise eine Femablesung 

15 des Zahlerstandes vorzunehmen oder den Zahlerstand in 
einer Auswerteschaltung weiter zu verarbeiten. Dabei 
ware es zunachst naheliegend, den Ziff ernrollen elek- 
trische Kontakte zuzuordnen, so daS man den Zahlerstand 
direkt in ein elektrisches Signal umsetzen konnte. Der- 

20 artige Kontakte erfordern jedoch eine nicht zu vemach- 
lassigende, iiber die Ziffemrollen auf zubringende Be- 
ta tigungskraft* Da die Antriebskraft fUr die Ziffem- 
rollen oft sehr gering ist, wirkt sich die Betatigungs- 
kraft der Kontakte storend aus. 

25 

Aixfgabe der Erfindung ist es daher, den Zahlerstand 
eines Rollenzahlwerks ohne mechanische Kopplrmg mit 
den Ziffemrollen in elektrische Signale umzusetzen. 

30 Diese Aufgabe wird erf indimgsgemaB dadurch gelost, daB 
jede Ziffemrolle einen elektrisch leitenden Bereich 
mit der Breite maximal einer Ziff emteilung aufweist, 
dafl parallel zu jeder Ziffemrolle eine f eststehende, 
isolierende Sensorscheibe angeordnet ist, daB die Sen- 

35 sorscheibe eine der Zifferazahl entsprechende Anzahl 

von Kondensatoren aufweist, die entsprechend der Ziff em- 
teilung angeordnet sind und daS Jeder Kondensator durch 
zwei voneinander isolierte Metallbelage der Sensorscheibe 
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gebildet ist, von denen ein Metallbelag mlt einem 
Impulsgeber und der andere mit einer Auswerteschaltimg 
verbunden ist* 

5 Bei dleser Anordnung wird der ZShlerstand des Rollen- 
zahlwerks vollig kraftefrei abgefragt. AuBerdem 1st 
eine raumsparende Unterbringung der Sensorscheiben 
zwischen den Ziffernrollen moglich, so daS das Rollen- 
zShlwerk allenfalls imwesentlich vergroSert werden muS. 

10 

Der elektrisch leitende Bereich laBt sich giinstig an- 
ordnen, wenn jede Ziffernrolle einen seitlich abstehen- 
den ersten Noppen mit einer metallischen Beschichtimg als 
elektrisch leitenden Bereich aufweist. 

15 

Urn einen Gewichtsausgleich fur den ersten Noppen zu 
erzielen, kann jede Ziffernrolle einen dem ersten Noppen 
radial gegeniiberliegenden zweiten Noppen gleichen Ge- 
wichts, Jedoch ohne metallische Beschichtimg aufweisen. 

20 

Wenn die Metallbelage mit ihren AnschlUssen auf die 
Sensorplatte aufgedruckt sind, so kann diese kosten- 
gUnstig hergestellt und besonders flach ausgefuhrt 
werden. 

25 

ZweckmaBigerweise weist jeder Kondensator dieselbe Form 
wie der elektrisch leitende Bereich der Ziffernrolle axxf. 
Damit erhalt man eine gute kapazitive Kopplung zwischen 
Kondensator und elektrisch leitendem Bereich, 

30 

Jewells ein Metallbelag jedes Kondensators wird zweck- 
maBlgerwelse mit einer gemeinsamen Anschluflleltung ver- 
bunden . 

35 Bel einem Rollenzahlwerk mlt mehreren Ziffernrollen 
kann Je ein AnschluB aller den gleichen Ziffern zuge- 
ordneter Kondensatoren mit einer gemeinsamen Sammel- 



3310208 



- ^ - VPA 83 P 3 0 8 DE 

leitung verbunden sein* Damit ist elne Reduzierung der 
Anzahl abzufragender Leittmgen moglich, wobei jedoch 
eine eindeutige Identifizierbarkeit jeder Zahl erhalten 
bleibt. 

5 

Bei einera Zahlwerk, das zehn oder weniger Ziffernrollen 
aufweist, werden zweckmassigerweise alle Sammelleitungen 
liber einen Multiplexer sequentiell rait Impulsen beschickt, 
wobei je Ziffemrolle eine an die gemeinsame AnschluB- 
^0 leitung angeschlossene Auswerteeinheit vorgesehen ist, 
Dabei kommt man mit der geringsten Anzahl an Auswerte- 
einheiten aus. 

Bei einem Zahlwerk, das zehn oder mehr Ziffernrollen 
15 aufweist, werden zweckmafligerweise alle gemeinsamen 
AnschluBleitungen iiber einen Multiplexer sequentiell 
mit Impulsen beschickt, wobei an jede Sammelleitung 
eine Auswerteeinheit angeschlossen ist, Damit ist auch 
bei Zahlwerken mit mehr als zehn Ziffernrollen je Zif- 
20 fer nur eine Auswerteeinheit, d.h. insgesamt zehn Aus- 
werteeinheiten erf orderlich, 

Vorteilhafterweise wird der Multiplexer von einem Mikro- 
prozessor gesteuert und erfolgt die Auswertung der Aus- 
25 gangs impulse der Kbndensatoren ebenfalls uber einen 

Mikroprozessor. Damit kann der Mikroprozessor sowohl die 
Steuerung der Ablesevorrichtung als auch die Weiterver- 
arbeitung des gewonnenen Zahlerstandes, z.B. in einer 
Re chenope ration Ubernehmen. 

30 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand der Figuren 1 bis 4 naher erlautert. 

Pig. 1 zeigt zwei Ziffernrollen 1 und 1', auf die je- 
35 weils Ziffem von 0 bis 9 aufgedruckt sind. Diese 

Ziffernrollen sind Teil eines nicht naher dargestellten 
Rollenzahlwerks, das beliebig aufgebaut und angetrieben 
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werden kann. An der Hohlseite jeder Ziffernrolle 1, 1\ 
sind zwei Noppen la xrnd 1b angespritzt. Die beiden Nop- 
pen 1a und lb liegen sich radial gegeniiber tmd haben 
desselbe Gewicht, so daB sie keine Riickstellkraft auf 
5 die Ziffernrolle 1 bzw. 1* ausUben, Eine der Moppen la 
ist an ihrer Stimseite 1c metallisiert. Jeder Ziffern- 
rolle 1 , 1 • ist eine Sensorplatte 2 zugeordnet, die in 
einem geringen Abstand zu den Noppen 1a, lb liegt. Durch 
die Sensorplatte 2 ist die Welle 1b der Ziffemrollen 

10 1, 1* hindurchgefUhrt, Der Aufbau einer Sensorscheibe 2 
ist in Fig. 2 vergroSert dargestellt. Die Sensorschei- 
be 2 besteht aus einem dunnen Isoliermaterial, beispiels- 
weise einer. Folie oder einem Keramiksubstrat. Auf das 
Isoliennaterial sind Kondensatoren 3 aufgebracht. Diese 

15 bestehen jeweils aus zwei voneinander isolierten metal- 
lischen Beschichtxmgen 3a, 3b, die zusaramen eine Kreis- 
form ergeben, die durch eine Isolierstrecke in zwei 
Halften geteilt ist. Der Kreisdurchmesser entspricht 
dabei dem Durchmesser der raetallisierten FlSche 1c* 

20 

Auf der Sensorscheibe 2 sind insgesamt zehn Kondensa- 
toren 3 angeordnet und zwar auf demselben Radius vm 
die Achse Id wie der Noppen 1c. Die Anordnung der Kon- 
densatoren 3 entspricht dabei der Verteilung der zehn 

25 Ziffem auf der Ziffernrolle 1, so daB bei jeder Ziffem- 
anzeige ein Kondensator 3 von der metallischen Beschich- 
tung 1c der Noppe la uberdeckt wird. Uie Belage 3b sSmt- 
licher Kondensatoren 3 werden uber eine ringformige 
Leiterbahn 3c miteinander verbunden und an einem mit G 

30 bezeichneten AnschluS aus der Sensorplatte herausgefUhrt. 
Jeder Belag 3a ist uber eine Leiterbahn mit einem ge- 
sonderten Anschlufl der Sensorplatte verbunden. Diese 
AnschlUsse sind entsprechend ihrer Zif fernzuordnung 
mit 0 bis 9 bezeichnet. Wird nun beispielsweise an die 

35 Belage 3b uber den AnschluS G ein Impuls oder eine 
Impulsfolge angelegt, so wird diese uber die Konden- 
satoren 3 auch an die Anschlvisse 0 bis 9 gefuhrt. Die 
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Kapazitat der Kondensatoren 3 ist im unbeeinfluBten 
Zustand verhaltnisraaflig kleln, Wenn jedoch die metalli- 
sierte Flache 1c Uber elnem Kondensator 3 liegt, so 
wird dessan Kapazitat deutlich erhoht. Die am AnschluS 
5 G anliegenden Impulse warden daher Uber denjenigen 

Kondensator 3f iiber dem gerade die metallisierte Flache 
1c steht, deutlich starker ubertragen als iiber die rest- 
lichen Kondensatoren 3. Mit einer nachgeschalteten Aus- 
werteschaltimg, in der beispielsweise die Ausgangsim- 

10 pulse einer Grenzwertstufe zugefuhrt werden, kann daher 
die Stellvmg jeder Ziffemrolle 1, 1« erfaBt werden. 
Der Zahlerstand der einzelnen Ziffemrollen 1 , 1 ' kann 
daher mit der dargestellten Anordnung vollig beriihrungs- 
und kraftefrei abgegriffen werden. Damit kann die Able- 

15 sevorrichtung auch dann eingesetzt werden, wenn das 
RollenzShlwerk mit sehr kleinen Momenten angetrieben 
wird. Verfalschungen der Anzeige durch Ruckwirkungen 
zwischen Able sevorrichtung und Ziffemrollen sind nicht 
moglich. Zwischen die Zif f entirollen miissen lediglich 

20 die dtinnen Sensorplatten eingebaut werden, was praktisch 
dhne Vergroflerung der Baulange moglich ist. 

Fig. 3 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel einer Ablesevor- 
richtung fUr ein Rollenzahlwerk mit mehreren Ziffem- 

25 rollen. Dabei sind der Ubersichtlichkeit wegen nur die 
entsprechenden Sensorscheiben 2 bis 2^ dargestellt. 
Die den gleichen Ziffem zugeordneten Ausgange der Sen- 
sorscheiben sind jeweils uber Saramelleitungen 9 rait- 
einander verbvmden. Jede Sammelleitung 9 fiihrt zu einer 

30 Auswerteschaltiang 4, die in Figur 3 als geraeinsamer 
Block dargestellt sind. Diese Auswerteschaltungen 4 
sind im AusfUhrungsbeispiel lediglich Eingabestufen fur 
einen Mikroprozessor 7f der die eigentliche Auswertung 
durchf Uhrt . 
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Die Anschlusse G der Sensorscheiben 2 bis 2^ sind mit 
C)e einem Ausgang eines Multiplexers 5 verbunden. Dem 
Eingang des Miiltiplexers 5 werden uber einen vom Mikro- 
prozessor 7 gesteuerten Irapulsgeber 6 Impulse zugefiihrt, 
die zu einer vom Mikroprozessor 7 angewahlten Sensor- 
scheibe 2 weitergeleitet werden. Dazu ist der Mikro- 
prozessor 7 uber Steuerleitungen mit dem Multiplexer 5 
verbunden, 

Gesteuert durch den Mikroprozessor 7 werden also nach- 
einander die einzelnen Sensorscheiben 2, d.h. die 
Zahlerstande der einzelnen Zif fernrollen 1 abgefragt, 
Der Mikroprozessor 7 kann diese serielle Infomnation, 
die gegenuber einer Parallelabfrage weniger Anschluf3- 
leitungen erfordert, in eine Parallelinformation um- 
setzen und an ein anderes Gerat Ubermitteln oder weiter 
verarbeiten. 

Die Anordnung riach Figur 3 ist besonders dann vorteil- 
haft, wenn das Rollenzahlwerk bei zehn Zif f em je Zif- 
femrolle zehn oder mehr Zif fernrollen aufweist. Unab- 
hangig von der Anzahl der Zif fernrollen sind namlich 
stets nur so viele Auswerteschaltxingen 4 bzw, Eingabe- 
einheiten erforderlich, wie jede Ziffemrolle 1 Zif fern 
aufweist. Ira allgemeinen mtissen also unabhangig von der 
Anzahl der Zif fernrollen 10 Auswerteschaltungen bzw. 
Eingabeeinheiten vorgesehen werden, AuBerdem benbtigt 
man fiir jede Ziffemrolle einen Multiplexerausgang. 

Bis zu 10 Zif fernrollen bei 10 Zif fern je Ziffemrolle 
kann man die Zahl der Auswerteschaltungen 4 reduzieren, 
wenn man die Anordnung gemafi dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 aufbaut, Auch hierbei sind die denselben 
Zahlerstanden entsprechenden Ausgange der Sensorscheiben 
2 miteinander verbunden. Die Impulse werden hier jedoch 
nicht den AnschlUssen G der Sensorscheiben zugefuhrt, 
sondern den einzelnen Sammelleitungen 9. Dazu ist eben- 
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falls ein von einem Mikroprozessor 7 gesteuerter Im- 
pulsgeber 6 vorgesehen, dessen Impulse liber einen Mialti- 
plexer 5 nacheinander auf die Sammelleitungen 9 geschal- 
tet warden. Der Multiplexer 5 wird ebenfalls vom Mikro- 
5 prozessor 7 gas teuert. Die AnschlUsse G der einzelnen 
Sensorscheiben 2 bis 2^ sind in diesem Fall rait je einer 
Auswerteschaltung 4 bis 4^ verbunden, wobei die Auswer- 
teschalt\mgen wieder als Eingabeeinheiten fiir den Mikro- 
prozessor 7 ausgefuhrt sind. 

10 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden also nacheinander 
Abf rage impulse auf die einzelnen Sammelleitungen gegeben 
und uber die Auswerteschaltungen 4 wird gepriift, ob eine 
der Ziffernrollen gerade den abgefragten Zahlerstand 

15 aufweist. Der Mikroprozessor erhalt also wieder eine 

serielle Information iiber die Zahlerstande aller Ziffern- 
rollen, die in eine parallele Information iimgesetzt bzw, 
weiterverarbeitet werden kann. Beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach Pig, 4 ist die Anzahl der benotigten Auswerte- 

20 schaltimgen 4 gleich der Anzahl von Ziffernrollen, wah- 
rend fiir jede Zif fer ein Mul tip lexeraus gang benotigt 
wird. 

10 Patentanspriiche ^ 
4 Figuren 
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